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Вычислене формуль по данному приближен, 


(Опытъ посовтя для учаАЩщЩИХСЯ). 


$ 1. Опредвленля и обозначен1я. Вычислить формулу по данному 
приближен1ю значитъ опредзлить такое численное значевше формулы, 
которое отличалось бы оть истиннаго ея значен!я менЗе, нежели на 
нзкоторую опредЪленную, впередъ заданную величину, называемую 2704- 
ностью приближеня. Точность, или, какъ товорять иногда, яредтьль 
приближён1я, задается обыкновенно аликвотными десятичными дробями: 


а ча. 
107 107 10°’; 10" ” 


я, или” 
причемь показатель при 10 называется показаителемь приближенля, ил 
показателемъь точности даннаго числа; такъ, для л=3,14 показа- 
тель точности будеть т ==2, ибо взявъ л съ указаннымъ числом’ де- 


о, 








108 Дия числа, 
очевидно ж==0, ибо взявъ У7 равнымъ 2, мы сдфлаем® ошибку < 1, 
или < 10°; для какого либо числа, взятаго 7иочно, нал 5,35, по анало- 
пи съ приближенными числами можно положить. = 69, ит. п. 

Въ приближенныхъ вычислен1яхъ формуль вопроеъ очевидно сво- 
дится къ опредЪленшю показателей точности веЪхъ отдЪльныхъ членовъ 
формулы при условши, чтобы показатель приближен!я всей формулы быль 


равенъ заданному. 


сятичныхЪ знаковъ, мы дфлаемъ ошибку «< 














30 


Разсматривая различныя формулы въ общемъ видЪ, условимся ис- 
тинныя значеня входящихъ въ вихъ величинъ называть А, В, С,..; 
приближенныя значен!я ихъ по недостатку: а, 6. с,.., И ДЪ. я при 
этомъ погрфшности: а, 8, 7..., Тавъ что ат Во О бе 
и пр. Показателя заданной точности будемъ называть 72, показателей 
искомыхъ точностей: х. у, з,... 

$ 2. Формула еуммы. Пусть сумму  слагаемыхъ: А-ЕВ-ЕС-...-ЕЬ 
требуется вычислить съ точностью 10"' Выражая данныя слагаемыя 
ихъ приближенными значенями съ погр®шностями, получимъ: 


А-ЕВ-С-... Е Гг=@+а-6+Р-(е+У-... 0+4, 
(аа. РУ. 9) 


откуда очевидно, что погрЬшность для приближенной суммыа + 6 +{-...-1 
равна о +В --у-+...-- 2; называя эту погрфшность 4. , получимъ: 


ДЛ; = ве +В +У-..- 4, 


т. е. погрЬьшность для приближенной суммы равна сумм погрЁшностей 
веЪхъ взятыхъ слагаемыхъ. Если мы каждое слагаемое возьмемъ съ 





1 1 
точностью, заданною для суммы, т. е. и положимъ, слЪдов., < — 
" 10" 10%. 
о В т то очевидно получимъ: 
% 
Пи И) 


Разсматривая полученный пред%ль погрФшности для суммы, зам - 
ТИМЪ: 


Если и < 10, то для того, чтобы погр$шность была требуемая, 


р. 1 
т. е. чтобы 4; <, очевидно необходимо и достаточно каждое сла- 


19” 
1 1 ы 
тгаемое взять не съ точностью 10”’ а съ точностью т дЪйстви- 
вы 0 ей 
тельно тогда т Е или подавно 4; Т07-Р ИЛИ с, Ч. ы 
87 
получимъ какъ разъ требуемую погрёшность. ее 


Если п > 10, но < 100, то для получен1я заданной точности каж- 





1 
дое слагаемое достаточно ваять съ точностью „у и о Че 
т 
. 5 сир? ИЛИ ТЪмъ боле , < и > в или наконецъ 4 т —ы и 
Такимъ образомъ вообще: . $ » 








Чтобы вычислить сумму п слмаемыхь с точностью › долж- 


1 
10% 
но каждое слалаемое брать съ показанёемь точности х =ш--1, если 
п < 101; с показашемь х =ш-Н2, если 10'< и < 107; с показ. х=шт-ЕЗ, 
если 10<п<103, и м. 9. 
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Такъ напримф$ръ, для вычислен1я суммы л-- Уз-Р У2 съ точ- 
1 
ностью до сз имфемъ д =3; 3 < 105 х=т-1=21=$3, и по- 


этому: с-- УЗ-Р У2 = 3,141 - 1,732 -{ 1,414 = 6,287; откидывая по- 
слЪднюю цифру, какъ не имфющую достовфрной точности, получимъ 
окончательно: л-- УЗ-Е У2 = 6,28 (до 0,01). 

Примъчане. Если въ числЪ слагаемыхъ суммы входятъ слагаемыя 
точныя, причемъ ни одинъ изъ десятичныхъ знаковъ ихъ не отбрасы- 
вается, то, очевидно, так1я слатаемыя не должны быть принимаемы въ 
разсчеть при опредзлени я. 


$ 3. Форнула разности. Пусть разность А — В требуется вычис- 


лить съ точностью 10” Выражая Аи В черезъ ихь приближенныя 


ИД 


значеня, получимъ: 
А —В= (а-+ в) — ($8), 


= (а—6)-- (< — 8), 


откуда очевидно, что погрёшность для приближенной разности а— 6 
выразится въ видЪ: 


ИЛИ 


Ла =а— В, 


т. е. разностью погр$шностей уменьшаемато и вычитаемаго. 
Если мы послфднтя возьмемъ съ заданной точностью, т. е. поло- 


1 1 
жимМЪ @ < 10”’ В Зои’ то подавно получимъ: 
1 
а < еее: (2) 





Такимъ образомъ, чтобы вычислить разность съ точностью Тот” 
достаточно взять съ показателемь той же точности, х = т, и умень- 
зиаемое и вычитаемое. 


Такъ напримЗръ, для вычислешя л— УЗ съ точностью 


1 
103’ 
имфемь х==3, и потому л — УЗ = 3,141—1,732 =1,409. 5 

Примичане. При «<, имЪемъ 4 <0 и разность по чится 
<5 избыткомь, а не съ недостаткомъ, какъ взяты уменьшаемое”й вы- 
читаемое; поэтому въ указанномъ случаЪ, желая получить разность не- 
премЪнно съ недостаткомъ, слфдуеть въ полученной разнодти умень- 
шить на единицу цифру послдняго десятичнаго знака.) Такъ напри- 

\ 

— УЗ = 3,14— 


7х 








1 | у ) 
мЪръ, вычисляя до > разность л — УЗ, получим; 


10? 
—1,73 =1,41, разность 65 избыткомь, ибо а —@8= 0,001.. — 0,002.., 


есть величина отрицательная. Поэтому та же разноеть съ недостаткомъ 

будетъ л — УЗ = 1,40. | 
$ 4. Формула произведен1я. 1-й случай. Пусть произведенше 

&.А числа, взятаго точно, на приближенное требуется вычислить съ 
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10" 


1 ' 
точностью -—. Выражая число А черезъ его приближенное значене и 
погр®шность, получимъ: 


В.А (а а), 
или 
=.а- а, 


откуда видимъ, что погрфшность для приближеннаго произведеня #.а 
выразится въ видЪ: , 
Аи. С, 
т. е., произведенемъ погршности множителя на множимое. 
т множителя взять съ требуемой точностью, т. е. положить 


ый 
й 

‚ 

. 
х 
ях 





< пт то очевидно получимъ: 


|, 
{3 Др ет © ее Фа Га 3 
\ < 10” ( о, 
Разсуждая подобно тому, какъ при опредЪлен1и погр$шности вум- 
мы, увидимъ, что для 70010, чтобы вычислить произведенте Е.А съ точ- 


‚ должно множителя А взять 5 показателем х=и, 





ностью до 
107 


пой же точности, если К< 10; съ показателем х=ш-1, есле 
10°<К< 101 5 показателемь х=ш- 2, если 101'<Е< 10?, ци. д. 


я 1 
Такъ напримфръ, для вычислен1я 42. УЗ съ точностью ТотимФемъ: 


1 
`10'<#<10'; х=т-+2=1--2=3, и ел$дов. 42 УЗ =42Ж1,732=72,744, 
или 72,7. 

2-й случай. Пусть произведенше А.В двухъ приближенныхъ чи- 


сель требуется вычислить съ точностью до Выражая Аи В че- 


10” ` 
резъ ихъ приближенныя значен!я, получимъ: 
А.В = (а-+ а) (6+ в) 
= аб -{ (а8 -Е 6 + ав), р 


$ Ой 


откуда видимъ, что погрьшность для приближеннаго произведен!я” аб 
выразится въ видз: { 
ДА» = ав + 5а -+ ав. 


Если множителей А и В возьмемъ каждаго съ т о задан- 








1 = 
ной для произведетня, т. е. положимъ а 10”’ р. то для чле- 
новъ послфдней Вы получимъ слёдующ1я десятичныя приближен1я: 


для 1-го — 08 «< -/ „> гдз р есть ближайшее большев пфлое число къ 


т ® 


производителю А, для 2-го — 56 «< ›ГДЪ 4 есть ближайшее боль- 





т 
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1 
шее цфлое число для В; и для 3-го слагаемаго: вв < 10”’ предпола- 


гая, что «<1, В<1. Такимъ образомъ общая погр&шность произведе- 


ня А, В выразится пред$ломь: 


Р-аН1 
п 10” Бока дел * тете ее а 


Разсуждая подобно тому, какъ при опредЪлен!и погр$шности сум- 


мы, увидимъ, что при р-+-9-+1< 10, обоихъ производителей должно 


взять съ точностью ——_} при 2-+4-- >10, но<100, съ точностью 


1 
10" 1072 
ит. д. 


Такимъ образомъ вообще чтобы вычислить произведене т. 


1 
сомножителей съ точностью РВ, должно, опредъьливь ближайшая боль- 


ия цуълыя числа р и 4 къ даннымь сомножителямь, брать послъднае 
съ показателемь точности х =т-1, если р+а-1с< 10; с показате- 
лемь х=ш-2, если 10'<“р-а-!< 10; 6 показателем х =ш-- 8, 
если 10° < р-+а-+1< 103, ит. д. 


Такъ напримфръ, для вычислешя л.УЗ съ точностью до СЕ а 
имфемъ: р=4, 4=2; р+49-+1=7; 7<105 х=т+1=2+1=3, 
и слёдовательно л. УЗ == 3,141.1,732 = 5,440212, или 5,44. 


8-й сличай. Пусть, наконецъ, им$емъ произведене 3-хъ или боле 
сомножителей, которые не даны точно. Не трудно видзть, что вопросъ 
можетъ быть сведенъ на случай 2-хъ производителей. Въ самомъ дЪлВ 
пусть напримзръ произведене А.В.С трехъ сомножителей требуется 


вычислить съ точностью до . Принимая произведене АВ за одного 


1 
10” 
производителя = 0), опредфляемъ сначала, по предыдущему, произведе- 
не ОС сь требуемой точностью; затЪмъ, найдя такимъ образомъ необ- 


1 
ходимую точность для ПО и С, положимъ То”? опред$ляемъ уже а 


основанйи послфдней точности необходимую точность и для мно ие 
А и В. Подобнымъ же образомъ поступимъ въ случа 4- -хЪ, бе" Г. 
производителей. ) © 






о р. УЗ 


1 \ 
дос во формул (4) 
9+ 1=12+2--1=15; 15 <10; =1+2=3, и еабдовательно произ- 
1 


ведене въ скобкахъ и УЗ слфдуеть взять съ точНОСТьЮ до 


Такъ наприм$ръ, для вычислен!я произведения 2 това. 


——., имфемъ для произведен1я (2,672834. ..л)Жу ь 








103" 
ЗатЪмъ для произведен1я въ скобкахъ, получим р--4-+1=3--4- 
—=8; 8<10; х=3-1==4, и слЗдовательно числа 2,672834... и 





84 
а 
10* 

2,6728.3,1415 = 8,39660120, или 8,396; и затЪмъ 8,396.1,732 == 14,5. 
Примъчаже. Для упрощен1я вычисленй иногда бываетъ полезно 


видоизм$нить сомножителей перенесешемъ запятыхъ при услов!и, чтобы 
численная величина произведен!я осталась безъ перем$ны. Такъ напр. 


л должно взять съ точностью до Такимъ образомъ получимъ; 


для вычислен1я: 0,0003567...Ж 6783,25473... до Е поступая по 


предыдущему, имфли бы: р+9--1-1==6786; 103<6786<10*; х=2-+4==6, 
и множителей пришлось бы брать съ 6 десятичвыми знаками. Увели- 
чивъ же множимое въ 1000 разъ и во столько же разъ уменьшивъ 
множителя, получимъ: 0,3567... Ж 6,78325473...; для этого же произ- 
веден1я будемъ имЪть: р На 1=1-7-+1=9; 910; х=2-1=3, 
и слБдовательно получимъ: 0,356 Ж 6,783 = 2,41, сравнительно весьма. 
простой случай умноженя. 
Н. 0. (Муромъ). 
(Окончаще слъдуеть). 


© челачамь молебам. 


(Сообщене, сдВланное 16 го октября 1896 г. въ Физической Семи- 
нари студентовъ С.-Петербургскаго Университета). 


(Окончане *). 





Перейдемъ теперь ко второму разсужден!ю ТВотзоп’а, которое онъ 
считаетъь наибол$е убфдительнымъ „доказательствомъ существован1я 
пред$ла предполагаемой малости молекулъ“. 

Доказательство это основано на совершенно иномъ явлен1и, чЗмъ 
Т$, о которыхъ я только что говорилъ, — на явлени электризащи при 
прикосновени. Извфстно, что при прикосновенйи м$ди съ цинкомъ м$дь 
электризуется отрицательно, — цинкъ положительно. Положимъ теперь, 
что мы имфемъ листочки цинка въ 1 кв. см. площадью и толщиною въ 
1/100,000 см. съ тремя маленькими выступами или шишечками такой же 
вышины,—и Таке же листочки мфди. Возьмемъ мысленно такой дин- 
ковый листочекъ, коснемся имъ одного изъ выступовъ мфднаго Листоч- 
ка и будемъ поворачивать цинковый листочекъ до тъхъ поръ; пока 
онъ не коснется всфхъ трехъ выступовь м?Ъднаго. ВелЪ отые сопри- 
косновеня м$ди съ цинкомъ листочки эти око жутся Ч отивоположно 
наэлектризованными; изъ опытныхъ данныхъ можно разсчитать, что сила 
притяжен!я ихъ будетъ равна 2 гр. и что работа, себвершенная элек- 
‘трическими силами при приведен1и этихъ А иРот на такое 
разстояв1е другъ отъ друга, будетъ равна у 


2 тр. Ж 1/100,000 см. == 2/1 00,000 гр.см. 





*) См. „Вст. Оп. Физ.“ № 253. 
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Предетавимъ себЪ, что на цинковый листочекъ или, вфрнЪфе, на 
его выступы, мы наложимъ снова м$дный листочекъ (выступами вверхъ), 
на`него снова цинковый, на тотъ--мБдный и т. д., пока не получимъ 
столбика въ 2 см. вышиною. Столбикъ этотъ будетъ состоять изъ 50,000 
цинковыхъ листочковь и 50,000 м$Ъдныхь листочковъ и вся работа 
электрическихъ силъ при составлен1и его будетъ 


Л 00,000 гр.см. Х 100,000 =2 гр.ем. 


Масса этого столбика будетъ 8 гр. и, ел$д., на каждый граммъ его бу- 
деть приходиться \/4 гр.см. работы. Если бы вся эта работа пошла 
на нагр$ване этого столбика, то онъ нагр$лея бы на 1/16;120° Ц., 
такъ какъ известно, что для нагрФван1я 1 грамма цинка или м$ди на 
1° Ц. нужно 4,030 гр.см. работы*). 

Представимъ себф теперь, что нали листочки седЗлались въ 1000 
разъ тоньше (и выступы на нихъ въ 1000 разъ меньше), но что за это 
мы взяли ихъ въ 1000 разъ больше. Притяжеше каждыхъ двухъ лиет- 
ковъ, велЗдетвые уменьшен!я разстояня между ними въ 1000 разъ, ста- 
нетъ въ 1,000,000 разъ больше, работа, же, совершаемая электрическими 
силами при такомъ сближении ихъ, будетъ, какъ можно показать, въ 
1000 разъ больше, а такъ какъ число листочковъ будетъ вь 1000 разъ 
больше, то окончательно работа будетъ въ 1,000,000' разъ больше, — а, 
слЪд., нагрфван!е, которое произошло бы, если бы вся эта работа пре- 
вратилась въ теплоту, было бы равно 


1,000,000° 62°, 
16,120 
Сдлаемъ мысленно эти листочки еще въ 4 раза тоньше, —коли- 
чество работы будеть въ 16 разъ больше; слЪд., количество работы 
будеть въ 990 разъ больше’ того, которое нужно, чтобы нагрзть ихъ 
вс на 1°Ц., т. е. значительно больше, ч$мъ, вЪроятно, выд$лилось бы 
цинкомь и мёдью ири иль соединении, т.е. при образовани однород- 
наго сплава латуни. ДЪйствительно, если бы цинкъ и мЪль при соеди- 
неви выдфляли столько теплоты, то „смфеь цинковаго и мЪднаго по- 
рошка, будучи расплавлена въ одной точк$, сплавилась бы вся, выдз- 
ляя больше теплоты, чЪмъ надобно для того, чтобы раесплавить оба по- 
рошка въ отдФльности,— подобно тому, какъ большое количество пороха, 
будучи зажжено въ одной точкЪ, сгораетъ все безъ всякаго новаго ‘ври- 
тока тепла“. «< 


к : © 
Но, такъ какъ при образовани латуни аичего подобнато не на- 


блюдаетея, то Томсонъ отсюда заключаетъ, что „дЪйстве`Электриче- 
ства при соприкосновен!и прекращается или не продолж , тЪ возрастать 
по тому же закону, когда дВлеве металловь доведено) Жо чего нибудь 
Врод$ '/1оо,000»00о ©м.“. „Гавимъ образомъ“, говорить Гомсонъ далЪе, „мы 
не можемъ довести дфлен!е цинка и мёди ниже `извфстной толщины, не 





/ 


*) Число это получится, если помножить среднюю удЪфльную теплоту мёди и 
цинка, выраженную въ калор1яхъ, на механическй эквивалентъ тепла. 
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приводя ихъ т$мъ самымъ въ условя, въ которыхъ они теряютъ свои 
свойства, какъ самостоятельные твердые металлы“. А такъ какъ мы опре- 
ДЪлили молекулу, какъ наименьшее количество вещества, сохраняющее 
химическ1я его свойства, то изъ этого разсужден1я Томсона мы можемъ 
съ большой вфроятностью вывести, что для мЪди и цинка 


д > 0,095 ми. 


Все, что я говорилъ до сихъ поръ, касалось въ сущности опред$- 
лен!я тЪхЪ иредьловь, между которыми должна заключаться величина 
молекулъ, —т$Ъхъ размЪ$ровъ, которые не можеть превышать д1аметръ 
молекулы, и тЪхъ размфровъ, меньше которыхъ онъ не можеть быть. 


Теперь же я перейду къ тЪмъ теоретическимъ разсужденямъ, кото- 


рыя представляютъ, по мнзню 'Томеона, наиболЪе достовфрныя дан- 


‚ ныя для сужден!я относительно дъйствительной величины молекулъ, 


а именно къ разсужденямъ, основаннымъ на кинетической теори га- 
зовъ. Какъ извфстно, по этой теор газъ представляетъь собой скопле- 
н1е мельчайшихъ частицъ вещества, мчащихся по всевозможнымъ на- 
правлен1ямъ со всевозможными скоростями, непрерывно налетающихъ 
другъ на друга, сталкивающихся другъ съ другомъ и отскакивающихъ 
одна отъ другой съ изм$ненными, какъ по направлен!ю, такъ и по ве- 
личин скоростями. Средняя квадратичная *) скорость движен!я частицъ 
таза (() получается, какъ извфетно, изъ формулы 


р==з а”, 
гдз р— давленше газа, выраженное въ механической мЪрЪз, а, 4— плотность. 
Эта, скорость оказывается равной при обыкновенной температур® н%»сколь- 


м. 
к 


т. е. такова, какъ начальныя скорости пуль современныхъ ружей. Гро- 
мадность получающихся изъ этой формулы скоростей вызывала въ пер- 
вое время недовЪр1е къ кинетической теорли газовъ. Появился рядъ 
возражен!й на статьи С]апзз’а и Ктби!о’а, въ которыхъ даны были 
основан1я этой теор и выведена вышеуказанная формула. Возражав- 
пе недоумФвали, какимъ образомъ, напр., если молекулы газа обла- 
дають такими гигантскими скоростями, „табачный дымъ въ комнат® 
можеть такъ долго оставатьея въ неподвижномъ положени“, а не мгно- 
венно разлетится по всей ней,—какимъ образомъ какой нибудь замахь 
можеть быть слышенъ только въ одномъ мЪет$ комнаты, — наконецъ, 
какъ же газы такъ плохо проводятъ теплоту и такъ медленно’ емши- 
ваются другъ съ другомъ, диффундирують другъь въ друга.” Ве эти 
возражен1я не только не поколебали кинетической ыы но по- 





кимъ сотнямъ метровъ въ секунду (такъ, для воздуха (== 486 





служили даже къ ея дальнфйшему росту и упрочен1ю. > 1 агодаря имъ, 
д<_\)°\ 

5 

Ух 








*) Среднею квадратичною н%сколькихъ величинъ называется корень квадратный 
изъ средняго ариеметическаго ихъ квадратовъ, т, е. 


@& —= и 
т 
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для того, чтобы ихъ опровергнуть, —Салзаз (1858) ввелъ въ эту тео- 
р1ю новое поняте о „средней длин свободнаго пути молекулы газа“, 
т. е. такого пути, который молекула проходитъ безъ столкновен1я съ 
другими молекулами, и доказалъ, что эта „средняя длина пути“ есть очень 
малая величина. Мах\ме], а зат$мъ и друге, дали потомъ и способы 
довольно точнаго опред$лен!я численнаго значен1я этой величины. Не 
вдаваясь въ подробности этого вопроса, я укажу только, что тф три 
класса явлешй, —а именно трен1е въ газахъ, ихъ теплопроводность и 
диффуз!я газовъ„—интенсивность которыхъ, какъ легко видЪть, должна, 
зависЪть отъ величины средней длины пути, отъ пути, который моле- 
кула проходить безъ столкновен1я съ другими, — даютъ очень близше 
результаты для численнато опред$ленйя этой величины. Я ограничусь 
только выпискою формулъ, выражающихь „коэффищенть внутренняго 
треня газовъ“, „коэффищенть теплопроводности газа“ и „коэффишентъ 
диффузи двухъ газовъ“, т. е. выражающихъ быстроту переноса части- 
цами газа количествъ движен!я, быстроту переноса ими теплоты и 
быстроту переноса ими самихъ себя. Эти „быстроты“, очевидно, должны 
зависЪть отъ величины того разстоян!я, которое каждая частица мо- 
жетъ пробЪжать свободно и на которое, сл$д., она можеть передать 
отнятое ею‘отъь движущагося тфла количество движен1я, или отнятое 
оть нагр%®таго тЪла количество тепла, или, наконецъ, самое себя. Отъ 
этой „длины пути“ должна, елБд., зависть, быстрота замедлен1я дви- 
женя движущагося въ газЪ тфла (, трение“ газа), быстрота охлажде- 


н1я теплаго тфла (,теплопроводность“ газа) и быстрота проникновевя, 


другъ въ друга двухъ газовъ („диффузя“ газовъ). Кинетическая теор!я 
газовъ даетъ сл$дуюшля выражен!я для упомянутыхъ трехъ коэффи- 
щентовъ: 


7 = 0,318 428, ), 
х = 0,487 449, 


л ` 
р= м (№,1,2, | № 9,), 


тдЪ 4— плотность газа, с — теплоемкость, А — длина свободнато пути 
молекулъ газа, @— средняя ариеметическая ихъ скоростей, а М— число 
частицъ газа въ единиц объема. 


Для воздуха, напр., на основан1и наблюдений этихъ трехъ вам 
совъ явленй получаются м значен1я для средней дли ути 


А = 99ци, 
1 — 74, 
1 = 109 щи. 





Результаты эти, ввиду трудности опытных изсяхований всЪхЪ 
этихъ явленй, нужно считать очень близкими. 

ЗамЪтимъ, что малость средней длины пути сама по себЪ служить 
доказательствомъ конечности разм ровъ молекулъ газъ. Въ самомъ дЪлЪ, 
если бы частицы газа были дЪйствительно безконечно малы. то длина 
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пути должна была бы быть безконечно большою, такъ какъ вфроят- 
ность столкновен1я двухъ такихъ молекулъ, представляющихь собою 
„математическая точки“, была бы безконечно мала. На связь длины 
пути съ разм$рами молекулъ обратилъ впервые вниман!е [0561$ 
(1865), который и даль первое опредЪлене разм$ра молекулъь изъ 
длины пути, а потомъ въ этомъ направлен!и много было сдЪлано Г.оаг 
Меуег’омъ, ТВотзоп’омъ, МахмеШГемъ и другими. 


Представимъ себЪ, для простоты, что молекула представляетьъ со- 
бою шарикъ радлуса о. Въ такомъ случаЪ, еслибы эта частица двига- 
лась все время прямолинейно, то въ единицу времени она описала бы 
собою въ пространствЪ прямой круговой цилиндръ длиною Си съ осно- 
вашемъ ло?,—слЪд., объема ло?(Ср. Очевидно, что столкновен!я этой мо- 
лекулы съ другими должны отразиться только на форм описаннаго ею. 
пространства, которое изъ прямого кругового цилиндра обратитея въ 
зигзагообразный каналъ, состоянйй изъ миллмардовъ маленькихъ ци- 
линдриковъ, но не на объемЪ этого пространства. Попробуемъ теперь 
ВЫЧИСЛИТЬ, - СКОЛЬКО Же другихъ молекуль можетъ попасться нашей 
молекул на ея пути въ единицу времени. Легко вид ть, что попадетея 
ей на встрЪчу только всякая такая молекула, которой хоть какая ни- 
будь часть окажется въ этомъ зигзагообразномъ канал, — иначе говоря, 
веЪ тЪ молекулы, центры которыхъ отстоятъ отъ поверхности этого ка- 
нала менЪе, чЪмъ на 0, т. е. вс тЪ молекулы, центры которыхъ нахо- 
дятся въ каналЪ такого же зигзагообразнаго вида, но вдвое ббльшаго 
дЛамегра и объемъ котораго будетъ, слЪд., 4л0?(. А такъ какъ въ еди- 
ниц$ объема, по нашему обозначен1ю, находится № молекуль, то раз- 
сматриваемая нами частица столкнется, слЪд., въ 1 времени съ 4102. М 
частицами. 

Но число столкновенй частицы въ 1 времени можно выразить 
еще иначе, воспользовавшись извфстной намъ величиною „средней дли- 
ны пути“. ДЪйствительно, частица въ 1 времени проходитъ длину С, 
а безъ столкновен!я проходить длину 4, слБд., чисто столкновен!й час- 
тицы въ 1 времени будеть те 

Приравнивая полученныя два выражен1я для числа столкновен!й 
и сокращая на С, получимъ } 

«А 
у 


1 [®) 
д" © 
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4л0* М = 





молекулъ, то болфе строй математичесый анализъ дает Ъе точную 


< 


Если же принимать во вниман!е неодинаковость а везхъ 
е 


формулу 


$< Ух 


р 


о 

\\/ 

= 1 © 
47У2ло? №М= т! эх. 


Въ эту формулу кромЪ интересующей насъ величины 0 входить 
еше одна неизвЪфстная— №. Поэтому нужно найти еще одно уравнен!е, 
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въ которое входили бы эти же величины о и №. Г.о5е Во предложиль 
за это второе уравненше принять слЗдующую формулу: 


4/ ло У= к 


гдЪ Л — плотность ежиженнаго газа. 

Вотъ какъ интерпретируетъ онъ это уравнене: 4/зпо? есть объемъ 
одной молекулы, *1/.лоз?М№ есть объемъ веЪхъ молекулъ, заключенныхь 
ВЪ единицЪ объема,—иными словами, число, указывающее, какая часть 
объема газа занята дфйствительно его веществомъ. Этоть объемъ мы бы 
получили, если бъ могли еблизить молекулы газа до соприкосновевя и 
сжать ихъ въ одну сплошную массу. ГозсВи@6 и предлагаетъ, что въ 
сжиженномь газЪ частицы находятся именно въ такомъ состояши, а 
ВЪ такомъ случаЪ, если искомый объемъ умножимъ на плотность ежи- 
женнаго газа, то мы и получимъ плотность газа при обыкновенныхъ 
услов1яхъ,—это и выражаетъ вышеуказанное уравнеще. 

Предпочтительнфе однако друме. способы опредзлен1я объема. 
веЪхъ молекулъ вь 1 объема. Второй способъ основывается на формул 
Уап 4ег Уаа15а: 


и 
[и ы 
представляющей собою, какъ извЪстно, обобщеше закона Бойля-Мар!от- 
та и принимающей во внимане, какъ существоване притягательныхъ 
а 
междучастичныхъ силъ (“ешь } такъ и размфрность частицъ 
® 
(членъ: — 5). 


Величина Ь представляеть собою нфкоторое кратное объема, всВхъ 
молекулъ, заключенныхъ въ 1 объема, т. е. 


4/3 ло М == ЁБ. 


Относительно точнаго численнаго значеня й различные авторы 
прихозять къ различнымъ результатамъ, наиболЪе достовзрно приняте 





_янная— связана съ чиеломъ (, выражающимь, какая Ч ь всего объ- 


изъ которой слЪдуетъ, что К —такъ называемая алая а 

т 

ема д!электрика занята дЪйствительно его веществбуь) ураввенемъ 
Мих 





1%. ^^ 
и 
Отсюда легко получить 
К—1 
*/злоз М = ор 
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Четвертый способъ совпадаеть, въ сущности, съ третьимъ, но вм%- 
сто величины К туть вводится показатель преломлен!я, квадратъ кото- 
раго, согласно электромагнитной теор свфта Махже!я, долженъ рав- 
няться д1электрической постоянной; сл$д. 

п? —1 
и -2 


РЬшая одно изъ этихъ уравнен!й вмФстЪ съ уравнешемъ 


*/злоз М = 


4 И?ло?М= >> 


можно найти, какъ о, такъ и №. Такъ, по способу Гозсвимаеа, прини- 
мая == 0,001293 (Веста), а Д=0,933 (Ольшевсюй), получимъ 
20=0=1,13ии,--результатъ, въ которомъ правильнфе было бы поставить 
знакъ неравенства (0 -< 1,13), такъ какъ плотность молекулъ воздуха, 
сжатыхъ въ одну компактную массу, — такъ-называемая ` „абсолютная 
плотность молекулъ“, — во всякомъ случа больше плотности жидкаго 
воздуха, опредзленной Ольшевскимъ. Пользуясь формулой Уап 4ег 
У'аа13’а и принимая за 6 среднее изъ чисель, получающихся изъ на- 
блюденй Веспай (5 = 0,00197), получимъ д ==0,28 им”), а изъ д1элек- 
трической постоянной (К = 1,00059-—Во2тапп} или изъ показателя пре- 
ломлен1я его (К?= 1,000588—Мазсаг®), получаемъ 9 = 0,16 ци. 


Если мы сопоставимъ въ одной таблиц (см. стр.5) всВ получен- 
ныя числа, то увидимъ, что они довольно значительно разнятся другъ 
отъ друга. Но именно то обстоятельство, что, несмотря на крайнее 
разнообразе явленй, изъ которыхъ выведены эти числа, не смотря на, то, 
что одни изъ этихъ чиселъ относятся къ молекуламъ твердыхъ тЗль, 
друмя— къ молекуламъ жидкихъ, третьи газообразныхъ, всЪ они оказы- 
ваются величинами 700 же порядка, и представляеть наиболЪе убЪди- 
тельное доказательство того, что „Оаметрь молекулы“ представляеть 
нъчто, мало отличающееся оть десятимилмонной доли миллиметра. 
Приведемъ опять слова Твот5зоп’а, которыми онъ заканчиваеть свою рЪчь 
„О величинВ атомовъ“. ВсЪ эти разсужден1я въ своей совокупности 
устанавливаютъ—съ вфроятностью, которую мы не можемъ разематри- 
вать иначе, какъ очень высокую стенень взроятности,—то заключение, 
что въ любой обыкновенной жидкости, прозрачномъ или повидимому 
непрозрачномъ твердомъ дл среднее разстояще между центрами. смеж- 
ныхь молекулъ менфе одной миллонной и боле одной стомилфонной 
доли миллиметра“.... „Гакимъ образомъ, мы можемъ въ настоящее время 
быть вполнз увфрены въ томъ, что д1аметръ молекулы и дебятимиллюн- 
ныя доли миллиметра— величины, очень близкя между оч 0ю“. А отсюда 
мы можемъ вывести и число молекулъ въ 1 куб. см. для воздуха 
это число равно н®сколькимъ десяткамъ трилльоновь,— можеть быть, 
20 трилльоновъ, можетъ быть, 60, это не важно но” важно то, что мы 
увЗрены въ томъ, что это число—не нЪеколько билльоновь или не н$- 


*) Замфтимъ, что число молекулъ въ 1 куб. см. воздуха получается при этомъ 
предположен1й равнымъ 24.1018, т. е. 24 трилльонамъ. 


, 
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сколько квадрилльоновъ, а именно нЪфеколько десятковъ трилльоновъ, 
Отсюда, вЪсъ одной молекулы воздуха выражается десятитрилльонными 
долями миллиграмма. 

Лля того, чтобы хоть нфсколько уяснить вамъ эти ничего не го- 
воряш1я ни уму, ни воображению чрезвычайно малыя и чрезвычайно 
большия числа, я позволю себЪ закончить мое сообщен1е нЪкоторыми 
сравнен!ями и сопоставлен1ями. Сначала я попробую нарисовать вамъ 
картину того, что представляетъ собою въ дЪйствительности такая на. 
первый взглядъ спокойная, почти невидимая глазу среда, какъ воздухъ. 
Для того, чтобы что либо раземотрЗть въ этой микроскопической кар- 
тинз, увеличимъ всЪ линейные разм$ры ея въ миллардъ разъ и уве- 
личимъ кстати, коспользовавшись идеей Б®юпеу, и разм$ры времени — 
тоже въ милльярдъ разъ. У самого Эюпеу, къ сожалЪ ню, не совс$мъ 
удачны были подобраны эти отношен1я,—время было увеличено въ мень- 
шее число разъ, ч$мъ пространство, благодаря чему измЪнились ско- 
рости, —у насъ же скорости останутся тфми же, какъ и въ дЪйстви- 
тельномъ газЪ, такъ какъ, при увеличени пути и времени, въ кото- 
рое этоть путь пробЪгаетея, вь одинаковое число разъ, скорость, оче- 
видно, не испытаетъь никакого измфнен1я. Воздухъ превратитея при 
этомъ въ собраше ядеръ 32 см. маметромъ, вЪсомъ въ 53 килограм- 
ма, летящихъ по вс$мъ направленямъ, со всВми возможными скорос- 
тями, налетающихь другъ на друга и отскакивающихъ въ разныя сто- 
роны или несущихся вм$стВ далЪе. Средняя скорость ихъ—486 метровъ 
въ секунду, среднее разстоян1е—3 1, метра. Несмотря на так1я большя 
разстоян!я между ядрами они все-таки настолько густо заполняютъ про- 
странство, что между ними ироисходятъ частыя столкновен!я,— каждую 
секунду—5 столкновенй,—такъ что безъ столкновен1я они будутъ про- 
ходить, среднимъ числомъ, около 97 метровъ. Постарайтесь живо пред- 
ставить себЪ такое дикое, адское сражеше этого хаоса ядеръ и сдЪлайте 
теперь еще одно усиле воображен!я, — представьте себЪ, что время 
стало идти въ милльярдъ разъ быстрфе и что линейные разм$ры всЪхъ 
тЪль уменьшились въ милльярдъ разъ: при такомъ предположени, веЪ, 
напр., событ1я, совершивиияся отъ начала нашой эры до настоящаго 
времени промелькнули бы въ головокружительномъ круговоротв въ 1 
минуту, а земной шаръ обратился бы въ ор$хъ. Если вы Такому пре- 
вращен1ю подвергнете нарисованную мною картину пространства, за- 
полненнаго этими бьющими другъ о друга и летящими по всЁмъ ай 
правлен1ямъ ядрами, то вы и получите истинное изображене во: духа: 
ядра превратятся въ мельчайшие шарики-молекулы, мчануяея Се та- 
кими же гигантскими скоростями, но пробфгаюция безъ столкновен!я 
всего стотысячныя сантиметра и испытывающя уже не 5,5 милльяр- 
довъ столкновенй ежесекундно,—и въ каждомъ кубическомъ сантимет- 
р такихъ малютокъ ядеръ будеть 24,000,000,0005000000,000 — 24 
трилльона. ОУ 


Если 30 милльоновъ молекулъ воздуха положить въ одну лин!ю 
вплотную другъ къ другу, то получилась бы лин1я веего въ 1 см. дли- 
ною (пересчитать ихъ мы вс, работая усидчиво съ утра до ночи и 
отсчитывая молекулы по 2 въ секунду, врядъ-ли смогли бы въ '/ года). 
Несмотря на это, если бы всЪ молекулы, заключенныя въ 1 куб. см. 
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воздуха и вфсящ1я вс$ вмЪстЪ всего 1'/з3 миллиграмма, разложить на 
стол$ въ одинъ слой, то получился бы кусокъ дЪйствительно „воздуш- 
- ной" матери, значительно больше поверхности челов$ческаго т»зла. 
Если же нанизатъ ихъ всЪ на одну лин!ю, какъ четки, то получи- 
лась бы нить, которую можно было бы обвить 192 раза земной шаръ 
и которую можно былобы протянуть 20 разъ отъ земли до луны. Нредъ 
этой нитью тончайшая паутинка явилась бы по тонинф тЪмь же, ч$мъ 
вЪковое дерево въ два обхвата является передъ этою паутинкою. Если 
бы все челов$чество задалось пЪлью сосчитать молекулы, находяштяся 
всего въ 1 куб. см. воздуха, то результать узнало бы лишь 9-е поко- 
лЪн!е, потому что для этой работы потребовалось бы 25 вЪка. Если бы 
каждая молекула билльнрднаго шара приняла разм$ры билльярдваго 
шара, то билльярдный шаръ принялъ бы разм$ры земного. Самое со- 
вершенное „безвоздушное“ пространство, которое мы только можемъ 
получить, заключаетъ въ себЪ еще билльоны молекулъ воздуха въ каж- 
домъ кубическомъ сантиметрЪ. 

Не твердыми шагами, но увфренно идетъ наука къ раскрыт!ю 
тайнъ этого недоступнаго никакому микроскопу ма молекулъ, и те- 
перь уже можетъ, какъ вы видфли, сь достаточной точностью измЪ- 
рить, взвЪфсить и сосчитать эти молекулы, обваруживая въ этомъ слу- 
чаЪ, можеть быть, ярче, чЪмъ въ другихъ, свою поразительную мощь 
и могущество. 

Б. П. Вейнбер. 


ОТЧЕТЬ 


о р шеняхъ задачи на прен!ю, предложенной въ № 241 „В%стника“. 


® 


Было получено лишь одно элементарное и вполнф удовлетвори- 
тельное рфшен1е задачи г. Шатуновскаго, напечатанной въ № 241 
„ВЪстника Оп. Физики“. Рьшеше это принадлежитъ г. В. Зайцеву, кото- 
рому и присуждена премя. 

Г. Зайцевь приглашается извфстить редакцио, въ какомъ вихЪ 
онъ желаетъ получить свою прем!ю. о 


о 


РЪШЕНЕ ЗАДАЧИ НА ПРЕМ!ШЮ. 9 
\ 


<, \\ 
Задача. Показать, что, зная пару цзлыхъ рев отличную отъ 
д= 1, у=0 уравнен!я А 
о а АСУ 
Ня — (8—1) у =1, Я 


въ которомъ 8р — 1 есть простое число, будемъ знать пару цфлыхъ 
р$»Ьшен уравненля 
2? — (8р — Ру’ =2, ‚ 


—48_ ий 


и обратно, зная пару цфлыхъ рфшенй посл$дняго уравненя, найдемъ 
неограниченное число паръ цзлыхъ рфшеяй перваго уравнен1я. 


Покажемъ прежде всего, что ни одно изъ уравневнй 
2? — (80 — Пу=—1 
2 — (8р— 1) =— 2 


не удовлетворяется въ цфлыхъ числахъ. ДЪйствительно, эти уравненйя 
можно представить соотв тственно въ видЪ 


22 —- у? == 8 ру? Ч 1, 
д у? = ру’ — 2, 


а такъ какъ квадратъ четнаго числа при д$лен!и на 8 всегда даетъ 
въ остаткЪ либо 0 либо 4, а остатокъ оть дзлен!я на 8 квадрата не- 
четнаго числа всегда равенъ 1-п$ (ибо всЪ четныя чиела суть числа, 
вида 4е или 4е—=2, а вс$ нечетныя числа суть числа вида 4е == 1), то 
число д°- у?, дающее при дЪлени на 8 въ остаткЪ одно изь чиселъ 
0, 1, 2, 4, 5, не можеть быть равно одному изъ чисель 8ру? — 1, 
Зри? — 2, которыя при дфлеши на8 даютъ соотвЪтственно остатки 7 и 6. 

Пусть тенерь х=х, и у=у: будетъ данная намъ пара цЪлыхъ 
р®шен!й уравнения (1), отличная отъ д==1, у=0. Можемъ предпо- 
ложить, что 2. и 9, цфлыя положительныя числа, ибо, удовлетворяясь 
значенями х=а1, у=у, уравнене (1) удовлетворится также и значе- 
шями д==11; у==у., причемъ двойные знаки можно так» подо- 
брать, чтобы мы имЪли пару цфлыхъ положительныхъ рёшенйй уравне- 
ня (1). Числа ал и У: удовлетворяютъ соотношению 


(в, — Па ЕП = (8 — Пу, (3) 


а такъ какъ 8р —1 есть простое число, то одно изъ чиселъ 2 —1, 
х. 1 длится безъ остатка на 8р — 1, сл$довательно, число х, при 
дфзленши на 8—1 даеть въ остаткЪ == 1, такъ что имфемъ 


и=(8р—1)9-5(—1), (4) © 
гд$ чи и цблыя числа. Внося это выражен!е ал ВЪ и. 
ство, зам$чаемъ, что одинъ изъ множителей лфвой части тж 
ВЪ (8—1) 4, а другой—въ(8р’— 1) 4==2, гдё-Е РА ытъ чет- 


ному, —2 нечетному я. Сокративъ посл этого рн У | 
получимъ 





а[(8р — Ца 2(— 1)" ] = (5) 


гдВ и имфеть то-же значеше, что и въ равенств®” (4), а 4 есть опре- 
дфленное цзлое и положительное число, получающееся отъ дЪлен1я я 
на 8)—1. Разложимъ 4 на простые множители и пусть а\, а», .. .а» бу- 
дутъ простые д$лители числа 4, входяние въ д въ четныхъ степеняхъ; 
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пусть также 61, 5.,..,6, будутъ простые дзлители числа 4, содержащие- 
ся въ 4 въ нечетныхъ степеняхъ, такъ что будемъ имЪть 


ЕЙ. ВАТ ва--1овь--1 


Полагая 
а а. а. “Ы ВЫ, 8. В, =у:ЫЬ.... 6 =, 


гдЪ у, есть опред$ленное извфстное цфлое положительное число также 
какъ и 2, которое при этомъ не дфлится на квадратъ цФлаго числа, 
отличнаго отъ 12, получимъ 


= 5; 
ан=(8р—1)уз з- (—1), 
а потому равенство (5) представится въ видЪ 
35 [8р — 1) уз = 2(— 1] =, (6) 


откуда видимъ, что число у? дЪлится посльдовательно на число уз и 


на число з, которое само не дЪлится на квадратъ цЪлаго числа, отлич- 
наго 12. Это возможно только тогда, когда у, дЪлится безъ остатка на 
произведенше уз, сл довательно 


У1 == 12552 (7) 


гд$ х.—-извфстное положительное цфлое число, получающееся какъ ре- 
зультать дзлен!я 91 на 92. Внеся это значене у, въ равенство (6), 
получаемъ по сокращен!и на число у35?, отличное отъ нуля, 


2 
я— в —зЗу=(— 1" 


а потому з необходимо иметь одно изъ двухъ значенй 2==1; з=2, 
сообразно съ чЁмъ имзеть мЪ$сто одно изъ двухъ равенствъ: 


22 — (Вр-- = (— 1)" 9, 
аа — (Вр — = 1) 


У 
При ю нечетномъ ни одно изъ этихъ двухъ равенствъ сы 
не можеть, какъ было показано раньше, а потому необходимо довуст опустить, 
что 2 четное число. Это приводить насъ къ слБдующему зак чен!ю: 


уравнен!я (1), то будетъь имЪть м$ето одинъ изъ двухЪ\ слВдующихъь 
случаевъ: ©: 
1) либо $ 


Если х=д и у=и есть пара цзлыхъ те рЪшевй 








^\С 


аа = (82 — Пу 1; и=уль 
причемъ положительныя числа 20 И 2, удовлетворяя соотношен1ю 


Е. 


представляютъ пару цфлыхъ положительныхь рёшев!й уравнения (2): 
2) либо 
я = 2(8р — 1)уз- 1; и, = 2924 


причемъ положительныя числа х› и у›, удовлетворяя соотношению 
2 г. а 
2. — (8р 1); мет 1, 


не представляють пары рфшев!й уравненя (2), но представляютъ но- 
вую пару цзлыхъ положительныхъь рЪшенй уравненйя (1), также от- 
личную отъ х = 1; у=0, причемъ очевидно у,< и. Поступая въ этомъ 
случаВ съ числами 2 и у, какъ поступлено было съ числами ж, У, 
получимъ либо пару рёшен!Й уравневя (2), либо новую пару р®шенйй 
дз, Уз уравнен!я (1), отличную отъ 2=1; у=0 (причемъ будетъ уз< у, <у1). 
Въ этомъ посл$днемъ случав поступимъ съ 23 и 13, какъ было поступ- 
лено съ 2 и у, и т. д. Этоть процессъ можемъ продолжать, покуда, 
будутъ получаться пары чиселъ х», у» ‚ служаия парою р$шевй урав- 
нен!я (1). Но такъ какъ при этомъ значен!я у» убывають и число 
‚ У» не становится <= 0, то процессъ не можеть продолжаться неопред$- 
ленно и мы сл$довательно необходимо придемъ къ такой парЪ чиселъ, 
которая уже не будетъ парой цфлыхъ положительныхъ ршенй урав- 
неня (1). Такая пара х„, у» будетъ необходимо па; ою цфлыхь поло- 
жительныхь рёшевй уравневя (2), ч. ит. д. 

Чтобы доказать вторую половину нашей теоремы замЪтимъ 1), 
что если 1, 9/1 суть пара цфлыхъ положительныхъ рёшенй уравненя 
(1), то и числа хо, у», опредВляемыя равенствами 


жа == 2(8р — 1) -- 1; у. = 2/2, 


будуть парой цфлыхъ положительныхь рёшев!й того же уравневя (1), 
ибо при этихъ значеняхъ хи 9 л%вая часть уравнения (1) обращается въ 


[2(8р—1)у2--1]°—(8р—1) (и) =1—4(8р— Пу —(8р—Т)у— П=1, 


[2. — (8р — 1)у?—1 равно нулю, такъ кахъ 2; и 9, суть пара чиселъ, 
удовлетворяющихъ уравнен1!ю (1)]. Отсюда слфдуетъ, что, имя пару 
рЪшен!й уравнен!я (1), найдемъ неограниченное число паръ ршешй 


этого уравнен1я 

2) Остается доказать, что, имфя пару пфлыхъ и положитель 
рьшенй х=х1; у==у, уравневя (2), найдемъ одну пару цЪлыхь и. 
положительныхъь рфшенй е@у’ 






% : ‚ а == (8р — 1) и- 1; = А 
о 
ур. (1), ибо при этихъ змачен!я хз и, лЗвая часть уравнен!я (1) обра- 
щаетея въ < 


[(8р—1)у2--1]2— (8—1) ба) =1-— (р) (вр пу’-2] 1, 


[число 2 — (8) —1)у?—2=0, такъ кавъ аи и У: удовлетворяютьъ урав- 
нен!ю (1)]. 








а 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Жъ классификащи химичеескихъ элементовъ. (11. Дааимеу. 
С. В. СХХШ,600).—Если расположить всЪ элементы, атомный в$еъ 


которыхъ кратенъ четырехъ, 


вфеовъ, то получается слЗдующая табличка: 
1. Атомный въсь кратенъ четырех. 


по порядку возрастаня ихъ атомныхъ 


4 12 Углеродъ 4 92 Церй 4 1172 и 
| 8 16 Кислородъ 8 96 Молибденъ 8 176 Иттербй 

4 24 Магнй 4 104 Рой 4 184 Вольфрамъ 

4 28 Кремнй 4 108 Серебро 4 9 

8 32 Сфра 8 112 Кадм й 8 192 Иридй 

4 40 Кальшй 4 120 Сурьма 4 200 Ртуть 

441 Скандй 4 124 ь 4 204 Талиай 

4 48 Тиганъ 4 128 4 208 Висмутъ 

4 52 Хромъ 4 1832 Цей 4 212 х 

24 56  елфао 4 136 и о4 216 й 

80 Бромъ 160 Гадоливй 240 Уралчъ 


Веф элементы этого клаеса распадаются на три групппы, причем, 
въ каждой групп разности между атомпыми вЪсами двухъ сосЪднихъ 
элементовъь выражаются соотвЪтственно числам!.: 4,8,4,4,8,4,4,4,4,24; & 
разность между атомными вЗсами соотвитственныхь членовъ двухъ 
сосднихъ группь равна 80. Семь мЪстъ остаются незанятыми. 

Точно такъ же эпементы, атомные вЪса которыхъ даютъ въ остат- 
ЕЁ 3 при дфленш на четыре, располагаются въ двЪ совершенно подоб- 
ныхъ группы съ т$ми же разностями атомныхъ вфсовъ;: 


П. Атомный въсь выражается формулой 4п + 3 


7 Литй 87 Стронщй 
11 Боръ О 
19 Фторъ А 
4 23 Натрий 103 Рутенйй 
8 лат Алюминй 10725 
4 35 Хлоръ о 
4 39 Камй И 
4 43 о 199% 
4 47 ы 197 Тодъ 
о4 51 Ванадй в. 
75 Мышьякъ 155. 


НЪ$которые этементы, атомные в$са которыхъ даютъ въ ост 
3 при дЪлен!и на 4, не вошли въ эту табличку (фосфоръ 31, смарга- 
нецъ 55, кобальть и никель 59, мЪдь 63, селенъ 79, мы 139. 
тулй 171, осмй 195, свинецъ 207 и тор 231). Кром ТОГО> ВЪ таб- 
личк много пробфловъ. Авторъ склоненъ думать, что "“пробфлы со- 
отвфтствуютъ элементамъ, которые не могуть существовать самостоя- 
‚тельно и распалиеь каждый на два другихъ: < о 

2>< 43 =31 (фосфоръ) -- 55 (марганецъ) Ас и 

2>< 41 =31 (фосфоръ) -- 63 (м$дь) У 

2>< 91 = 79 (селенъ) -- 103 (рутенай) 

2>< 99 = 59 (кобальтъ, никель) -- 139, (лантанъ) 

2>< 107 = 7 (лит) -- 207 (свинецъ) = 19 (фторъ) -- 195 (осм1й) 

2>< 115 = 59 (кобальтъ или никель) -|- 171 (тул!й) 

2>< 119 = 7 (лит) -- 2381 (торий). 
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Въ третьемъ класс авторъ группируетъ элементы, атомные вЪса 
которыхъ даютъ при дзлени на 4 въ остатк% 2. 


1П. Атомный въсь выражается формулой 4п -- 2. 
12 2 Гелй 
56 14 Азотъ 
20 70 Галлй Е 
16 .90 Иттрй, Цирконй 
90 106 Палладй 
56 126 Теллуръ 
12 182 Танталь 
194 Платина 


Разности атомныхъ вфсовъ сосфднихъ элементовъ этого класса 
выражаются числами 12, 56, 20, 16, 20, 56, 12, представляющими за- 
мЪчательную симметрию. 


Наконецъ, элементы четвертаго класса располагаются такъ; 


ТУ. Атомный въсъ выражается формулюй 4п 1. 

9 Берилй 

20 65 Цинкъ 
86 Рубиджй 

16 

о 

56 121 
О 


56 


в Ихъ атомные вЪса слфдуютъ повидимому тому же закону, что и 
атомные вЪса элементовъ Ш-го класса. 


Бар, принадлежаций къ этому классу, разсматривается какъ 
продуктъ разложен1я элемента, атомный вЪеъ котораго == 101: 


2><101=65 (цинкъ) -- 137 (барий). 


НЪкоторые элементы вовсе не вошли въ эту клиссификащю. Это 
— либо элементы мало изученные (аргонъ, эрбй, гольмй, неодимъ и 
т. д.), либо элементы, атомные вЪфеа которыхъ не установлены надежно 
(дидимъ, иридй, нюб), и, наконецъ, золото (196,2—199) и олово 
(117,35—118). 
В. Г. 


ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. < 


> 

е 5%. 
Новый микроскопъ для изучен!я непрозрачныхь тв. (Веу. 
о6п. 4ез Зеепсез. 1897.43). —Устройетво этого микроско та; -изобрЪтен- 
наго Н. Ге Сищейег, понятно изъ прилагаемаго окомитичеснм рисунка 
(фиг. 13). ИзслФдуемый предметь помзщается въ А.СЦодъ нимъ нахо- 
дитея объективъ микроскопа. Изображене, получаемое ‘оть этого объек- 
тива отбрасывается призной В съ полнымъ внутреннимъ отражешемъ 
къ окуляру О. Для освфщен1я служитъ призма О, длиною въ 30 шш, 
заканчивающаяся съ одной стороны чечевицей, фокусное разстояне ко- 
торой равно длин призмы (30тш), а съ другой—двумя гранями, на- 
клоненными подъ угломъ 225,5 къ горизонту и къ вертикальной плос- 
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кости. Такимъ образомъ свфтовой пучекъ, идущий. отъ источника свЪфта, 
помфщеннаго за вертикальнымь экраномъ №, пройдя сквозь призму Ш, 


0 ^ 











Фиг. 13. 


становится вертикальнымъ. Крайнее ребро призмы Л проходитъ черезъ 
главный фокусъ объектива или, по меньшей мЪрЪ, возможно ближе къ 
нему. Д1афоагма ЕЁ, находящаяся въ сопряженномъ фокус наблюдае- 
маго предмета К подвижной экранъ Е, помфщенный въ сопряженномъ 
фокус первой чечевицы объектива по отношен1ю къ призм$ Д), задержи- 
ваютъ ‚лучи, кофорые могли бы осв%щать поле микроскопа и препят- 
ствовать ясности изображенй. Чтобы это задержане лучей было воз- 
`можно совершеннымъ, необходимо, чтобы даметрь отверсття д1лафрагмы 
Е равнялся дламетру изображен!я наблюдаемой части предмета. 

Нашъ схематичесый рисунокъ представляетъ модель микроскопа, 
построеннаго Рейл’омъ по указанямъ Ге Стаейег и предназначен- 
наго для металло-графическихъ цзлей. 


РАЗНЫЯ ИЗВЗСТТЯ. 





->- ВЪроятно наши читатели знаютъ уже изъ газетъ, что изобрЪтатель динамита, 
шведск!й миллюнеръ Альфредь Нобель, скончавшйся въ декабрф прошлаго года, за- 
вЪщалъ громадную сумму для научныхь цфлей. Пользуемся случаемъ привести въ 
точномъ перевод$ выписку изъ завфщаыя покойнаго миллюнера *). Первая ч оо 
_ завфщан!я опредфляеть суммы родственникамъ и друзьямъ покойнаго (всего 
3 мил. франковъ). ЗатЪмъ завёшаве гласитъ: Ко” 

»Остальная часть моего имущества будетъ распредЪлена такъ: изъ Капитала, 
который распорядители обратятъ въ надежныя бумаги, будетъ образбя 5” одинъ 
фондъ, проценты съ котораго ежегодно будутъ даваемы въ видЪ пр Утфмъ, кто 
за истекиий годъ принесъ наибольшую пользу человЪчеству. ПЦ нтныя деньги 
будутъ разд$лены на пять равныхъ частей, которыя будутъ выдаваемы: одна часть 
тому, кто сдфлалъ наиболфе важное открыте или изобрЪтеше „СВР бласти физики; 
одна часть тому, кто сдфлалъ наиболЪфе важное открыт!е или’усбвершенствоване въ 
области хим и; одна часть тому, кто сдфлалъ наиболЪе открыт1е въ области 
физголойи или медицины; одна часть тому, кто написалъ самое выдающееся литера- 
_тиурное произведене въ идеальномъ духЪ, и одна часть тому, кто наибольше и наи- 
‘лучше работалъ для достижен!я братства народовз, для устранешя или уменьшеня 





, *) Изъ издаваемой въ Швеши газеты „Миеуо Циегпаса“, № 12, стр. 222—223. 
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постоянныхь арм и для устройства и распространен!я конаресовь мира. — Преми по. 
Физик$ и химш будуть присуждаться Шведской Академей Наукь, за физюологиче- 


ске или медицинск!е труды-—Каролинскимь Институтомъ въ СтокгольмЪ, за литера- 


турныя произведения — Королевской Шведской Академей въ Стокгольм, а борцамъ 
за миръ—комитетомъ изъ пяти членовъ, избираемыхь ‘норвежскимь стортинломз. 
Я желаю, чтобы при присужден!и прем!й вовсе не принималась въ разсчетъ принад- 





Альхредъ Нобель. 


лежность къ той или другой наши, такъ чтобы прем!и выдавались всегда самому 
достойному, будетъ ли онъ скандинавомъ или нфтъ“, 

Точная сумма завЪщаннаго наук и прогрессу капитала еще не опредфлилась. 
По имфющимся въ настоящее время свфдфьямъ капиталь этотъ достигаетъ 30 мил- 
шоновъ кронъ (около 15 мил. рублей). Проценты съ этого капитала составять еже- 
годно около милёона кронз (около 500,000 руб.). 

-Ф- Открытый недавно химическ!й элементъ 10 оказался, какъ сообщаетъ 
Срет. Ме\уз (1896,74) нечистымъ итр1емъ. 


—>- На м$сто скончавшагося Н. КезаГя избранъ въ члены Паряжской «Ач 
деми Наукъ генераль Юерей, и 


-$- Избраны въ члены Белыфйской Академ Наукъ въ БрюсселЪ п ссора: 
Менделльевь, Бельтрами, МЖансенъ Пез Солзеаих (Парижъ) и Туеиь (Винедхого). 


-$- Медаль МаНеиссг присуждена Итальянскимъ Общество и аук проф 
Во\Лапфу за труды по спектроскоши. = 


ь \\ . 
-$- Петербургская Академя Наукъ избрала ‘въ члены-кбрреспонденты: Со]. 


1ап4геви, профессора математики и И. Оз? а профессоря`хими въ Лейпциг Ъ, 
ГапдоРа, профессора хиши въ Берлин$ и К. ея, проф. палеойтолог!и въ Мюнхен. 
-$- Скончались: проф. СаШео Еегга’5 въ Флоренци, Уселенографъ Т. Сиць 
Еве 9-го января, проф. хими въ Парижф @ео7’оез ИШЕ 10/22 февраля. 
-®- /иэ февраля скончался одинъ изъ величайшихъ современныхъ математи- 
ковъ, профессоръ математики въ Берлинф, Карлъ Вейериипрассь, 8т года отъ роду. 
Некрологъ покойнаго будеть помфщенъ въ слфдующемъ номер „В$стника“. 
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ЗАДАЧИ. 


№ 445. Найти формулу, выражающую площадь четыреугольника 
АВС въ функщи его угловъ А, В, Си Ш, периметра т и разности 
п между суммами противоположныхъ сторонъ. Доказать на основани 


‘полученнаго результата, что четыреугольникъ, периметръ и углы кото- 


раго заданы, имфетъ наибольшую площадь, когда въ него вписывается 
кругъ. 
М. Зиминь (Орель). 


№ 446. Въ треугольникъ АВС вписанъ треугольникъ А’В’О’; 
около того же треугольника АВС описанъ треугольникъ А”В"О", сто- 
ропы котораго соотвЪтственно параллельны сторонамъ треугольника, 


_А’В'С'. Показать, что 


ВА' _ ОА СВ АВ 40 _ ВС 
АС АВ’ ВА ВС’ОВ бд 





(Заимств.) Д. Е. (Иваново-Вознесенекъ). 
№ 447. РЬшить уравнене 
2? -- Ух +а=а. 


Л. Меаазаникь (Бердичевъ). 





№ 448. Показать, что отношене отрЪзка МХ, соединяющаго про- 
извольную точку Х окружности съ серединой М стороны квадрата, впи- 
саннаго въ ту же окружность, къ отрЪзку, соединяющему Л съ середи- 
ной М рад1уса, проведеннаго въ точку Х, равно У2. 


3. Бродскай (Одесеа). 


№ 449. Въ данный правильный шестиугольникъ вписать другой 
правильный шестиугольникъ съ данной стороной. 


(Заимств.). ШП. Овъшниковь (Троицкъ). 


№ 450. Показать, что при ® цфломъ А. 
© 
(2% 1}5 —2и —1 дфлитея на 240, Св 
Вы тб 6, © © У 
3+8 401—97 , м: © 
Зы —- р 4+2 
ы. Я чЕ © 
32-2 -- 96т--1 ь » М к У 


За Ц 43” х ь 17 
Бин -- ови %. ет ИС 


(Заимств.) Я. Полушиинь (с. Знаменка). 
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РБШЕНТЯ ЗАДАЧЪ. 





_ № 322 (3 сер.). — Найти число, равное квадрату числа его еди- 
ницъ, сложенному съ кубомъ числа его десятковъ. 


Если х есть число десятковъ, а у— число единицъ, то 


102-Ну= у? +22, 
или 
2(10 — 2?) = у? — у. 


Такъ какъ вторая часть этого уравнен{я положительна, то 10 > 27, 
а потому х можеть имЪть только значевйя 0, 1, 2, 3. СоотвьЪтетвенно 
этому получимъ для у четыре уравнен!я, изъ 8-и корней которыхъ толь- 
ко у=1 при = 0 и у= 4 при х= 2 удовлетворяютъ условямъ задачи. 
Искомыя числа суть слЗдовательно 1 и 24. 


М. Зиминъ (Орелъ); Я. Полушкииь (с. Знаменка): 9. Заторски (Вильно); Ле- 
жебокъ (Ярославль). 


№ 323 (3 сер.). — Ршить въ цфлыхъ числахъ уравнен1я: 
я 2у=и, 
2 — у = 7, 
ГДЪ х, уу иио суть неизвЪстныя. 
Сложивъ данныя уравнен1я, получимъ: 


В = и о. 


Положивъ д=2Р 2, У и, и 0=2" %,, ГДЪ р, 4 и усуть цфлыя 
числа, не меньшя нуля, & 21, у: и с: —цЪлыя нечетныя числа, полу- 
ЧИМЪ: 

20-12 — 920,2 27.2 
ЗЕ а ОНО... ке чё (®) 


Легко доказать, что р=Ч=г. ДЪйствительно, допустивЪ, что 
’>аи написавь предыдущее равенство въ видЪ 


204172 — 924()/2 2"—24 2 д 
Над = 29 (1-27-91), Ра 
: Е 
заключаемь, что, велВдетв!е нечетности чисель 27 и и -- 25 долж- 
х 
но быть О” 
92-1 Е 224, 5 
`\ 


что невозможно. Такимъ образомь необходимо, чтоб 
равенство (1) можеть быть написано такъ: ^_ 


На == 94 (из -|- 02). 
Полагая и: = Зи. | 1, в: = 2, - 1, получимъ 
а и 29 [(из + 0 - 1}? 6, — в)? |. 








52 





° Такъ какъ числа и, +9, и изг—®, всегда одинаковой четности, 
то число, содержащееся въ скобкахъ [] нечетво, и слВдовательно 


ОР — ва, 
откуда р = 4, 
ХР, и (9, -- 1), = (0-1) 
а = (и, { о, + 1) (м, — в»). 
Общее ршеше этого уравнен1я дается, какъ извЪетно, формулами 


и 


и =т Я" , 
Но 1= т? — п? или Эти, 
и — 0, = ти или т? — п”. 


Такъ какъ 2-0 и и›— г, одинаковой четности и одно изъ 
этихъ чиселъ, въ силу послЪднихъ равенствъ, необходимо четное, то 
числа % и п различной четности. РЬшая систему послЪднихъ уравне- 
и относительно 4% И 5, получаемъ: 


2, +1 = т? — и? 2тм, 
2, | 1 == = (и? — п — 2тм), 
х= 27 (т? и’), 

у = 22 ии (пг — п?), 
ИР (т? — п? Зит), 


= = 2 (т? — п? — 2тмп), 


а потому 


тдВ тж и п суть произвольныя цфлыя числа различной четности. 


М.В. Было получено четыре неполныхъ рфшевя. 


№ 325 (3 сер.) — Показать, что если м + лаз --....-На” == 1, 
(ааа -... 2) — (ааа...) = 8 — 353, 


ГДЪ 52 обозначаетъ сумму произведенй по два чиселъ 21, 2», а: . 2“ , 
которыя всЪ положительны, & 5$з обозначаетъ сумму произведен!й` 1 
три этихъ же чиселъ. 


Возвысивъ въ квадратъ равенство: 


то 


найдемъ 





а перемноживъ равенства а и © получимъ: АС 


ааа... аз -Ро=1—28,,.... (3) 


гдф © обозначаетъь сумму произведен! квадрата каждаго изъ чисель 
Я, 22, Яз,.... 2, на каждое изъ остальныхъ. 
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Возвысивъ равенство (1) въ кубъ, найдемъ: 


ана --...-Н 8-30 == — 65..... (4) 


Умноживъ равенство (3) на 3 и вычтя его затЪмъ изъ равенства. 


(4), получимъ 
аз-Наз-а-... + 28 =1— 33, | 38, 


вычтя же это равенство изъ равенства (2), получимъ требуемое соотно- 
шение. 
М. Зиминъ (Елецъ); Я. Полушкинъ (с. Знаменка); Э. Заторскй (Москва). 


№327 (3 сер.).—Показать, что прямая, проведенная черезъ пере- 
сЪчен!е д1атоналей трапепи параллельно ея основан1ямъ, дФлитея въ. 
точкЪ перес$чен1я л1атоналей пополамъ. 

Пусть прямая, параллельная основан1ямъ трапещи, встрЪчаетъ. 
непараллельныя стороны въ точкахъ К и 5, а д1агонали — въ точкахъ 
Ти (0. Показать, что ВТ=50. 

1. Положимъ, что непараллельныя стороны АВи ГС трапеши 
пересЪкаются въ точкз Е, а лагонали АС и ВО въ точкЪ Р, и пусть. 
лин1я, ЕЁ ветр$чаеть большую изъ параллельныхъ сторонъ АД въ 
точк$ К. Имфемъ *) 


ВЕ.ОСО.АК=АВ.ЕС.ШЕ, 


‚ а такъ какъ 


ВЕ. Ср= АВ. ЕС, 
то АА == ОК, откуда слЗдуетъ справедливость перваго изъ положенй 
задачи. | 
Если точки В, 5, Ти 0 лежать соотв тственно на АВ, С, АС, 
ВО, а прямая, параллельная АД и’ проходящая черезъ ЕЁ, встр$чаетъ. 
АВ*вь М, а ОД вь №, то 
ИИ. О НЕ И 1-12 
МЕ АМ ОМ ЕМ№М 
а такъ какьъ МЕ = ЕМ, то ВТ=50. 
2. Очевидно имЗемъ: 








МР. ВМ ОМ МЕ. < 
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откуда ИЕ = МЕ. 


М. Зиминь (Орелъ); Лежебокъ (Ярославль); Д. Цельмеръ Тама 
ск (Москва). 








въ); 5. Затор- 


№ 328 (3 сер.)—Показать, что три прямня, прозодяшя каждая 
черезъ основан!я перпендикуляровъ, опущенныхь ^ ‘35 бртоцентра треу- 
тольника на внутренн!й и внфшн@ биссекторы ‘его’ угла, пересЗкаются 
ВЪ ОДНОЙ ТОЧКЗ. 





*) См. „Новая геометр!я треугольника“, Д. Е. „В. 0. Ф.“ № 230, стр. 30. 
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Пусть Н будеть ортоцентрь треугольника АВС, Н, — центръ 
круга описаннаго, О—средина отр$зка НН|, т.е. центръ круга девяти 
точекъ. ВелЪдетве равнонаклонности прямыхъ АНи АН, къ сторо- 
намь угла А, внутрены!й биссекторъ угла А раздфлить и уголь НАН\ 
‘пополамъ. Обозначимъ черезь Г) средину отр%зка АН и положимъ, что 
птяман ОБ ветр$чаетъь внутреннй биссекторъ угла А въ точкз Е. 
Такъ какъ ОШ || АН, то 


{ РЕА = { ЕАН, = / ЕАН, 


‚а потому ДХЕ=рА=ОН и Д/Д АЕН=90°. Отсюда слфдуетъ, что 
внфшн биссекторъ угла А параллелень НЕ, и если прямая ОЕ встрЪ- 
чаеть его въ точкЪ Е, то НЕ | АР. Такимъ образомъ прямач, прохо- 
дящая черезь основашя перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ ортоцентра 
треугольника на внутренн!й и внф шей биссекторы какого либо изъ его 


_‘угловъ, проходитъ черезъ центръ круга девяти точекъ этого треуголь- 


ника, а потому всЪ три прямыя пересБкаются въ одной точкФ. 
М. Зиминъ (Орелъ). 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


Виени (6 |а №0066 Азропониаие Фе Крапев. 
1896 — № 11. 


МоцуеПез рпофозгар1ез ]шпайгез — фотограф!и м$стностей, окружающихъ’ 
цирки: Гихо. Фламмар1онъ и Клав!й; эти фотографии представляютъ въ 9— 11: разъ 
увеличенныя фотографли, нолученныя на Обсерватори Гле[а. 

$0616$6 Азбгопон!аще 4е Егапсе. Бёансе 4и 14 Ос, 


Тез ргепуез шбеаш1иез 4е 1а гофа оп @е 1а фегге. РФ. СИрегЕ. — Гипо- 
‘теза вращен1я земли около оси высказывалась еше древними философами напр. Ге- 
раклитомъ, Экфантомъ, Аристархомъ (Самосскимъ, Селевкомъ Вавилонскимъ; въ 
средне вфка ее допускалъ Николай Ку-а. Галилей своими работами въ области ме- 
ханики подготовилъ почву для механическаго ея подтвержденя и устранилъ н$ко- 
торыя изъ существовавшихъ тогда возражевй; противники Галилея, вслфдстве не- 
знан!я закона независимости дЪфйств1я силъ, утверждали, что, если-бы земля 8Вя- 
тцалась съ Запада на Воётокъ, то т%ло.` брошенное съ вершины башни, должно 
‘было бы упасть позади ея, т. е. къ 3. между тфмъ какъ оно падаеть у обмования. 
Галилей на это возразилъ, что падающее тфло сохраняетъ ту горизонтаяную ско- 
‘рость, которую имфла вершина башни вслЪдстве вращен!я земли и, ИАХайя, откло- 
‘няется къ В на столько-же, на сколько иодвинулось основан!е ба адаеть по- 
этому къ ея основано; ему, повидимому, не пришло въ голову ! и, что различ- 
ныя точки башни, находясь на различныхъ разстоян1яхъ отъ отФ \0си земного шара, 
‘облалаютъ различными линейными скоростями, И ован!ю. Мерсенъ 
и Пти пробовали стрфлять изъ пушки по вертикальному ЭЖанравлено вверхъ, но 
ядра падали то къ В, то къ 3, такъ что опыты ихъ ни`КБочему не привели 

Ускользнувция отъ Галилея соображен:я пришли въ голову Ньютону. кото- 
рый въ своемъ письм$ отъ8 декабря 1679 г. вь Лондонское Королевское Общество 
высказалъ, что, если высота паден!я будетъ достаточная, то должно получиться от- 
клонене къ В; Гукъ, присутствовавциий на этомъ засфдан!и, зам$тилъ, что отклоне- 
н1е должно получиться къ ЮВ; имъ былъ произведенъ такой опытъ и хотя резуль- 
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‘тать оправдалъ ожидан!я. но въ виду малой высоты паден!я (27 англ. ф.) онъ не 
‘знушаетъ довЪрия. 


'Только въ, 1790 -—9т гг. Гульельмини повторилъ опытъ Ньютона, для этого 
‹онъ избралъ Болонскую башню, высота которой около тоо метровт; принявъ раз- 
-личныя предосторожности, чтобы не сообщить падающшему тЪфлу бокового толчка, 
онъ въ 15 оцытахъ получилъ отклонешя къ ЮВ; средняя величина восточнаго от- 
‚клонен!я = 0,0167 мм, южнаго — 0,01175 мм.; цифры эти сомнительны, такъ какъ 
опыты производились лЪфтомъ, направлен!е же вертикальной линш, проходящей 
чрезъ точку привфса, опред$лено было зимою, между тфмъ устройство башни по- 
зволяетъ предполагать измф$нен!е ея формы въ зависимости отъ температуры. 


Н$сколько лФтъ спустя Бенценбергъ возобновилъ эти опыты сперва въ Гам- 
‘бург$ на башнф Св. Михаила, потомъ въ рудникф въ 5с0еризсЬ; не смотря на 
массу предосторожностей, результаты получились сомнительные: отклонен!я были во 
всЪ стороны, разность между ` противоположными отклонен!ями почти въ 9 разъ 
‘больше полученной средней величины. 


Рейхъ и Брендель возобновили эти опыты въ одномъ изъ рудниковъ близъ 
Фрейберга въ 1830 —31 гг.; различныхъ предосторожностей не только относительно 
способа привЪфса, устраневйя токовъ воздуха, влажности, но и относительно полной 
однородности падающихъ шаровъ, способа измфрешя высоты и времени — принято 
было еще болыше; среднее отклонен!е получалось въ 0,028396 къ В и 0,0437 мм къ 
Ю, въ то время какъ теор!я даетъ 0,0275 мм. къ В иокь Ю. Не смотря на кажу- 
щееся соглаМе опыта съ теорей, опыты принадлежать къ сомнительнымъ, такъ какъ: 
т) Рейхъ, при получен!и средней цифры, устранялъ т$ опыты. которые ему казались 
подозрительными, 2) на ряду съ отклоненями къ В получались и гораздо болышя 
отклонен!я къ Зи 3) отклонешя въ одну сторону колеблются въ очень щирокихъ 
предфлахъ. Въ конц концовъ эти опыты въ виду ихъ важности нуждаются въ 
повторен!и; теперь мы располагаемъ и болфе глубокими рудниками и болфе совер- 
шенными приборами и методами. 


Зафигипе еп 1896. №. Каий.—Во время посл$дней оппозиши Кац (обсерв. 
ГапазеаВ]) отчетливо видфлъ на СатурнЪ слфл. подробности: просвфтъ Энке и ши- 
рокую свфтлую полосу по внутреннему краю внЪфшняго кольца. имфвшаго цвфть 
желтовато:сфрый; среднее кольцо состояло изъ трехъ концентрическихъ полосъ: 
яркой и узкой внфшней, СолБе широкой средней желтоватаго цвфта еще болфе 
широкой оранжевой внутренней; просвфты, замфченные Антон!ади, удалось видЪть 
и Рау; внутреннее кольцо было синевато-стального цвЪта, на самой планетЪ были 
видны широкая темно-сфрая полоса, ус$янная пятнами, тонкая полоса по экватору 
и сфрый полярный сегментъ. 


Зиг Рофзегуа оп 4ез фаеВез 4е Зафагпие Н. Ен. 


Т’ёс1рзе 4е %о1ей 4и 9 Аойё 1896. Въ Г1-Ка-хе! (Китай) затмене было 
видимо какъ частное; снято нЪсколько фотографий, отм$чено время 1-го и посл$д- 
яго комтактовь и’ проиаведены актинометрическая наблюден!я; температура упала 
съ 329,1 до 30’,7: пипилит продолжался около иолучаса; отчетливо проэктировался 
‘на солнце профиль лунныхъ горъ (ОбгЁ! и Лейбницъ кажется). 


МопуеПез 4е 1а Заепее. Улг1 6163. < 


Ге ©1е] еп Хоуеш\ге. 
К. С. м. 
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